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¿Cuáles son las ventajas de 

pensarnos como un territorio 
integrado? 



Un modelo para  analizar las 

capacidades de soporte 
de una ciudad-territorio con criterios de 

sostenibilidad
Contrato de Ciencia y Tecnología 420 de 2018

Objeto: “Realizar estudio científico y tecnológico para evaluar la capacidad de soporte urbano ambiental de la
región metropolitana del Valle de Aburrá, bajo criterios de sostenibilidad como herramienta de ordenamiento
territorial mediante la utilización del modelo Densurbam”

DensUrbam AMVA



Cronograma



OBJETIVO
Reconocer los movimientos poblacionales que se han presentado en los 10 municipios, considerando los principales hitos de 
transformación del territorio  (culturales - infraestructura - ambientales)

Taller #1 – 2

Reconociendo la historia población y capacidades



Taller # 3 

Integrando el conocimiento de todos 

Objetivo:
Socializar el proceso de análisis de la información recolectada durante la FASE I del estudio Capacidades
de Soporte urbano-Ambientales para el Valle de Aburrá.



Último taller

6 de septiembre de 2018
Área Metropolitana del Valle de Aburrá

Taller # 4 

Mejor Integrados



7:30a.m. a 8:00 a.m.       Registro 

8:00a.m. a 8:10 a.m. Saludo de inicio a cargo del Área Metropolitana del Valle de Aburrá

8:10a.m. a 8:20 a.m. Socialización de la metodología y contexto 

8:20a.m. a 9:20 a.m. Presentación evolución capacidades metropolitanas (urbam-EAFIT)

9:20a.m. a 9:30 a.m. Inducción para el taller, conformación de mesas 
-------

9:30a.m. a 9:45 a.m. Refrigerio

-------
9:45a.m. a 10:45 a.m. Taller en mesas

10:45a.m.a 11:15 a.m. Relatoría por mesa

11:15a.m. a 12m. Plenaria

Agenda para el diálogo



1.Conceptos Básicos de Capacidad de soporte

2. Modelo densurbam Valle de Aburrá

3. Evolución de la población

4. Evolución de las capacidades en el Valle de Aburrá

Índice de la presentación



1. Conceptos básicos de capacidad de soporte



¿De dónde venimos, dónde estamos y hacia dónde vamos?

4.500 millones 
de años

7 millones de años  – Homínidos
40.000 años – Hombre actual

5.000 años – La primera ciudad “Ur”

Según la ONU en 2017 la población mundial alcanzó
los 7.5 mil millones, en 2020 llegará a 7.7, en 2040 a
9.1, en 2060 a 10.1, en 2080 a 10.8 y en 2100 la Tierra
tendrá 11.2 mil millones de habitantes.






¿Existe un límite?



Capacidad de soporte

Sostenibilidad

Desarrollo sostenible

Recursos

Oferta

Demanda

Consumo

Mínimos…

*

*

*

*

*

*

“Con la tendencia actual de
crecimiento, los límites del
planeta se alcanzarán en
menos de 100 años” (Club
de Roma. 1968)



El desarrollo sostenible ha sido definido como el desarrollo que satisface las
necesidades actuales sin detrimento de los ecosistemas de manera que no se afecte la posibilidad de
sostener a las futuras generaciones (Brundtland 1987).

Un ecosistema puede mantener su productividad, adaptabilidad y capacidad de renovación con un nivel mínimo de
riesgo hasta un límite determinado



Un mundo con límites requiere de una sociedad con objetivos y Metas



El mínimo 
controla la 
capacidad total 
del sistema

La capacidad de Soporte urbana implica el nivel poblacional que puede sostenerse en una ciudad - territorio,
manteniendo la funcionalidad y altos niveles de resiliencia.

El barril de Liebig 
La ley de los mínimos

Moderador
Notas de la presentación
El Barril de liebig, permite entender conceptualmente capacidad de soporte. Este barril tiene una capacidad de albergar líquido. Si tuviera todas las duelas hasta arriba tendríamos una capacidad, pero hay una duela más cortica, estas tablas hacen que la capacidad del barril sea la de la tabla más corta. Se conoce como la ley de los mínimos de lebig o el barril de liebig. Cuáles son las duelas? Que definen la capacidad de soporte? Cada duela significa la movilidad, la educación, el espacio público, la salud, los ecosistemas necesarios, el agua que necesitamos, los rellenos sanitarios que necesitamos, significa cómo manejamos los residuos sólidos, entonces la capacidad de soporte del barril dependerá de la capacidad individual de cada una de las duelas. Se trata de construir un barril equilibrado, donde todas las duelas tengan la misma capacidad. Que sean equilibradas.
��



Moderador
Notas de la presentación
Este trabajo se enmarca en tres componentes claves:

Reconocer que necesitamos y dependemos de los ecosistemas para poder seguir adelante. Ejemplo sencillo: hoy el 95% del agua que consumimos en el valle de Aburrá porviene de fuentes externas al valle. Hasta 1973 el 100% del agua la sacabamos del valle de aburrá, del rio medellín, la quebrada santa Elena. Hoy sólo es el 5%. El 95% viene de fuentes externas, del páramo de santa ines, del páramo de belmira, es decir que dependemos de la cuenca del río grande. Cuidar el valle de aburrá significa cuidar la cuenca del río grande. Cuidar el valle de aburrá exige cuidar la cuenca de las palmas. Cuidar el valle de aburrá implica cuidar la cuenca del buey, del piedras. Pero implica cuidar también la cuenca del gran guatapé porque la energía nuestra proviene de allá. Dependemos de muchas cosas que están afuera, no somos autosuficientes pero podemos ser sostenibles.L IMITADO

No basta con que cuidemos los ecosistemas, que estén muy bien, es necesario entender cual es la disponibilidad, la canidad que esos ecosistemas producen, la cuenca del río grande puede estar muy bien, pero no produce el agua potable que necesitamos. Necesitamos otro embalse? Eso es el componente disponibilidad de recursos.LIMITADO

Las habilidades de la sociedad para el desarrollo que tiene que ver con nosotros, que tienen que ver con nuestra sociedad. Cuales son las capacidades que tenemos como sociedad para apostar . si somos capaces de reducir en un 10 % la producción de residuos, significa lo mismo que si aumentamos en un 10 % la capacidad del relleno sanitario de la pradera. Si somos capaces de reducir en un 10% las demandas de energía, significa que si hubieramos generado la infraestructura para producir un 10% más de la energía. La clave está en las HSD, ILIMITADO.   ¿QUÉ TANTO PODEMOS HACER PARA CAMBIAR ESTO?




?
aire

Moderador
Notas de la presentación
Aumenta la calidad de vida, aumenta la población, disminuye el espacio disponible para cada habitante, disminuye la movilidad, eso hace que disminuya la productividad, aumenta el numero de carros, se requiere más combustible porque hay más carros, aumenta la emisión de gases contaminantes a la atmósfera, disminuye la calidad de aire...eso significa que aumenta la calidad del aire? No..significa que disminuye. No podemos mantener ese circulo.
�



Moderador
Notas de la presentación
Esto puede cambiar: puede aumentar la población, pero deben mejorar las tecnologías, aumentar las energías limpias para mover todo lo que necesitamos, puede mejorar el transporte público y la cultura ciudadana, puede aumentar la eficiencia en el uso del espacio público, disminuye la emisión de gases a la atmósfera, eso significa que mejora la calidad del aire, , mejora la calidad de vida de la población, y eso significa que podemos seguir creciendo. Hay que pasar de los circulos viciosos a los circulos virtuosos de la eficiencia en el uso de la energía? De las HSD!.
�



2. Modelo densurbam
Valle de Aburrá 2040



Tengo más de lo que 
necesito

Tengo  lo que 
necesito

Tengo menos de lo 
que necesito

𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈𝐈 =
¿𝐐𝐐𝐐𝐐𝐐 𝐲𝐲 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧?

¿𝐐𝐐𝐐𝐐𝐐 𝐲𝐲 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭?

< 𝟏𝟏 …𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜
≅ 𝟏𝟏 …𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮𝐮

> 𝟏𝟏 … 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 𝐪𝐪𝐪𝐪𝐪𝐪 𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫

IRS: Índice de relación de soporte

D: Demanda del recurso

O: Oferta del recurso
i: variable de análisis
t: tiempo de evaluación



Moderador
Notas de la presentación
Cómo ha sido la historia del proceso de fundaciones del valle, desde 1600, de ahí para adelante hasta el presente. Creación del área metropolitana que ayuda a tejer ese rompecabezas y ayuda a la integración de los municipios del valle. Teníamos un agujero, en el rompecabezas, un agujero que resolvimos hace relativamente poco. Logra la entrada del municipio de envigado al área metropolitana. Tenemos el rompecabezas completo. Somos 10 municipios integrados.
�



Unidades de análisis



3. Evolución de la población del Valle de Aburrá



Población total Colombia – Antioquia – Valle de Aburrá - Municipios






Población total Colombia – Antioquia – Valle de Aburrá

Elaboró urbam EAFIT con base en Censos DANE 

Moderador
Notas de la presentación
Hablar de capacidad de soporte es hablar de población, es hablar de cómo crecemos. Esta es la población de colombia, somos cerca de 50 millones, miren la forma en la que hemos crecido. En el año 1800 la población de colombia era la población actual del valle. La población de antioquia, cerca de 7 millones de habitantes, la población del área metropolitana, cerca de 4 millones. Miren el crecimiento, la manera acelerada de crecer que hemos tenido durante los últimos 70 años. No seguimos creciendo a esta velocidad, pero aceleramos el proceso de crecimiento. Eso es capacidad de soporte. Necesitamos pensar qué es lo que ocurre con eso. Tenemos un sistema que va aceleradamente. Itaguí, envigado, sabaneta hace un sprin. 
�



Población total Valle de Aburrá
La población actual de La Estrella equivale a la población total del 
Valle de Aburrá en el año 1900.

Elaboró urbam EAFIT con base en Censos DANE 



Capacidad de Soporte
vs Estructura poblacional

Centros de adulto mayor 
– Programas de salud

Equipamientos 
administrativos

Centros de recreación, 
actividad física 

Bibliotecas
Calles

Transporte Público
….

Industria
Universidades & Centros 

de educación superior

Colegios

Escuelas primarias

Jardines & hospitales 
infantiles

Valle de Aburrá

Elaboró urbam EAFIT con base en Censos DANE 

Moderador
Notas de la presentación
Además de entender la población, necesitamos saber cuál es la estructura interna de la población, por una sencilla razón: Estos son los grupos de edades los niños de 0 a 4 años, en el año 85 tenían estos tamaños y hoy son diferentes.  Los grupos de 50 a 55 en el año 93 tenían este tamaño. Lo que hay a la izq son las mujeres y a la derecha son los hombres. Eso es una convención universal. Y esta es una secuencia de como han crecido todos esos grupos en el tiempo. ¿por que es importante entender esa estructura interna de la población? No solo el tamaño de la población. Las necesidades, las capacidades que tenemos como sociedad dependen de los grupos etareos. Saber de que tamaño es el grupo de 0-4 años es reconocer de que tamaño es la necesidad de equipamientos para esa franja etarea. Y los grupos de 50-54 años, tienen unas necesidades específicas. Hay unas que son para el conjunto de la población. Necesitamos parques para todos, quebradas limpias para todos, rio limpio para todos, pero hay algunas muy específicas. Por eso es tan importante este análisis que hacemos.
�




Evolución de población y pirámides 
Aburrá Norte 

Bello: Municipio del Aburrá norte con mayor crecimiento poblacional.

Municipios como Barbosa, Girardota y Copacabana en Aburrá norte presentan
un crecimiento constante desde 1950.

En el Aburrá norte, Bello ha sido el mayor receptor de víctimas del conflicto y el
segundo en todo el Área Metropolitana.

La base piramidal se angosta desde 2005, dando paso a una etapa estacionaria



Evolución de población y pirámides 
Aburrá Centro 

Total

Población

La curva de población de Medellín insinúa a 2020 una desaceleración en el
crecimiento poblacional.

La pirámide de ensancha en la parte superior, da cuenta de una etapa regresiva
con población mayor.

Cada año la población de Medellín crece el equivalente a la población total
actual de Barbosa.



Evolución de población y pirámides 
Aburrá Sur 

Itagüí es el municipio con mayor población y su curva de crecimiento muestra
una desaceleración.

Sabaneta a partir de 2010 tiene un crecimiento acelerado de población por
encima de las proyecciones del DANE, según análisis de datos de cobertura de
servicios públicos por vivienda de EPM de 2017.

Pirámides 2005 – 2020 en etapa Estacionaria



Evolución de población rural Valle de Aburrá

Medellín

En 1938 el 70% de la población del valle de Aburrá era urbana,
hoy es el 95 %.

Los cambios drásticos más notables en la población rural se
presentan en Medellín, Bello Envigado.

Solo Barbosa y Girardota presentan un crecimiento constante.



4. Evolución de las capacidades  

Principio de continuidad 
El pasado es la clave del presente y el presente es la clave del futuro

Moderador
Notas de la presentación
Es muy importante entender de donde venimos donde estamos, el pasado y el presente son importantes para el futuro. Todo viento es bueno para el que no tiene un puerto destino. Eso significa que necesitamos instrumentos que nos permitan saber dónde estamos, que nos permitan instruir cual va a ser el futuro, pero necesitamos herramientas que nos permita transformar el futuro. Porque el futuro no es lo que va ocurrir sino lo que vamos a hacer. 
�



Mesa 4. Movilidad metropolitana

Mesa 3. Riesgo (infraestructura)
• Consumo de agua.
• Producción, recolección y transporte de aguas 

residuales 

• Residuos sólidos.

Mesa 2. Riesgo (recursos)
• Calidad de aire

• Calidad del agua

Mesa 6. Densidades 
• Densidad poblacional.
• Fragmentación predial.

• Vivienda
• Licencias

Mesa 5. Espacio público y 
equipamientos metropolitanos

• Espacio público efectivo.
• Proximidad zonas verdes.

• Equipamientos.

Mesa 1. Estructura ecológica
• Transporte individual, colectivo y público.
• El fenómeno de la motorización. 

• SIMAP
• Cambio en uso y cobertura.
• Ocupación zonas de recarga.



Mesa 1. Estructura ecológica



P

Áreas protegidas urbanas y rurales

59.019 hectáreas de 
áreas protegidas en el Valle 

de Aburrá

P

Áreas protegidas urbanas y rurales. Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en PEMOT (2017).

Distribución de las categorías de áreas protegidas 
en el Valle de Aburrá. Fuente: urbam EAFIT (2018) 
PEMOT (2017).

51% Valle de Aburrá
son áreas protegidas

salud y resiliencia de los ecosistemas



Áreas protegidas urbanas y rurales
Estrategias de gestión y OT

Evolución de áreas de conservación

salud y resiliencia de los ecosistemas



Ocupación de zonas de recarga acuíferos 

El 56% de la zona de 
recarga del Valle de 

Aburrá está urbanizada

Aburrá norte

Aburrá centro

Aburrá sur

8.343 ha 35%
Zona recarga
2.469  ha 30%
Zona recarga urbanizada

10.933 ha 46%
Zona recarga
7.626  ha 70%
Zona recarga urbanizada

4.631 ha 19%
Zona recarga
3.211  ha 69%
Zona recarga urbanizadaPorcentaje de la zonas potenciales de recarga urbanizadas en 2015 para cada barrio y vereda.

Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en AMVA y Universidad de Antioquia (2013) y CCI-ESA (s.f).
Porcentajes de zona de recarga urbanizada en el Aburrá Norte, Aburrá Centro y Aburrá Sur. 
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en  AMVA y UdeA (2014).

Distribución  de la zona de recarga por 
municipio

salud y resiliencia de los ecosistemas



Cambio en la cobertura del suelo

crecimiento 
promedio

225 ha/año

1992-2015

Mapa coberturas del suelo 2015. Datos tasa promedio Aburrá Norte, Centro y Sur entre periodo 1992 - 2015.
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en CCI-ESA (s.f.).

Crecimiento de la cobertura de suelo urbano en el Valle de Aburrá para el periodo 1992-2005. 
Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en CCI-ESA.

Disponibilidad de recursos



Cambio en el uso y la cobertura del suelo

Evolución de las coberturas afectadas por la  urbanización para todo el Valle de Aburrá -bosques y 
pastizales - 1992-2015. Fuente: Urbam EAFIT (2018) con base en CCI-ESA.

Disponibilidad de recursos



Mesa 2. Riesgo (recursos)



Calidad del aire

Niveles de MP 2,5 y MP 10 para algunas estaciones de medición de calidad del aire frente al número de 
personas con infecciones respiratorias agudas atendidas en el 2014.Fuente: urbam EAFIT (2018) con 
base en IDEAM 2016

Evolución institucional y normativa  

El 9,2% de las muertes en el Valle de Aburrá es 
atribuible a la mala calidad del aire 

Pigeca (2016)

Infecciones respiratoria aguda

salud y resiliencia de los ecosistemas



Material particulado (PM 2.5)

Mediciones La Estrella : Caso más dramático

Estaciones de medición de la calidad del aire. Fuente: 
urbam EAFIT (2018) con base en PEMOT (2017).

Emisiones totales anuales aprox. 
1830 ton/año 

Fuente: Inventario de emisiones 
UPB AMVA 2015 

Mediciones de PM 2.5 en la Estación Politécnico Jaime Isaza Cadavid. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Ministerio 
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (2017). Area Metropolitana del Valle de Aburrá. Red Aire. Kork, M & Sanez, R. 
(1999) y Centro Panamericano de la Salud (s.f.)

salud y resiliencia de los ecosistemas



Emisiones directas de dióxido de carbono CO2

Histórico de consumo de combustible en sector transporte 

Fijación de CO2 según el tipo de cobertura en 1992 y en el 2015

Coberturas del suelo. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en CCI-ESA (s.f.).Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en CCI-ESA (s.f.).

Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Ecopetrol y EPM (1996-2010), UPB y EPM (2015).

La concentración de CO2 en la 
cuenca atmosférica urbana 
propicia la formación de 

contaminantes secundarios y 
dificulta la dispersión 

salud y resiliencia de los ecosistemas



Calidad de agua del río Aburrá

Niveles de oxigeno disuelto en las estaciones de Red Río:

1. San Miguel 2. Ancón Sur

3. Después de San Fernando 4. Ancón Norte

5. Puente Gabino

Índice de calidad del agua. Fuente: urbam EAFIT 
(2018) con base en PEMOT (2017)Niveles de oxígeno disuelto. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Red Río (2017).

salud y resiliencia de los ecosistemas



3. Después de San Fernando

Calidad de agua del río Aburrá

Niveles de DBO para varias estaciones de Red Río:

1. San Miguel

2. Ancón Sur 4. Ancón Norte 5. Puente Gabino

Convenciones

Niveles de DBO para varias estaciones de Red Río. Los rangos se definen como referencia DBO máxima de un cuerpo de agua que vaya a ser usado como suministro de agua de uso doméstivo. Fuente: urbam EAFIT (2018) urbam EAFIT (2018) con base en Red Río fases I -IV (2017).

Metas de concentración de DBO5 en el río Aburrá. Fuente: urbam EAFIT (2018) urbam EAFIT (2018) con base en Red Río (2017).

salud y resiliencia de los ecosistemas



3. Después de San Fernando

Calidad de agua del río Aburrá
Coliformes

1. San Miguel 2. Ancón Sur 4. Ancón Norte 5. Puente Gabino

Concentración de colifromes. Fuente:Red Río Fase I-IV 

salud y resiliencia de los ecosistemas



Mesa 3. Riesgo (infraestructura)



Canalizaciones y coberturas

Q. Santa Elena. Mediados del s. XIX

Q. Santa Elena, años 40.

Q. Santa Elena, años 90.

Río Aburrá 1922

Río Aburrá. Años 40

Río Aburra. Años 2000

Línea de tiempo canalizaciones Valle de Aburrá. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Giraldo (2015), Betancur 
(2012), Botero (1996).

salud y resiliencia de los ecosistemas



Localización de la oferta agua para consumo humano

Evolución histórica de los sitios de abastecimiento 
de agua en el Valle de Aburrá. Fuente: urbam
EAFIT (2018) con base en PEMOT 2017.

Acueductos comunitarios
Más de 300 acueductos comunitarios al interior de la 
cuenca del Río Aburrá. 
Total suscriptores 36 000 - 150 000 personas
Caudal total concesionado 0.76 m3/seg

Fuente: Último inventario formal POMCA 2007

Disponibilidad de recursos



Demanda de agua

Línea de tiempo consumo de agua potable

Fuente: Urbam EAFIT (2018) con base en PEMOT (2017)

Habilidades sociales para el desarrollo

Cobertura del servicio de 
acueducto es del 99,76%

Anuario estadístico 2016

Fuente: Anuarios estadísticos



Producción, recolección y transporte de aguas residuales 

Habilidades sociales para el desarrollo

Producción de aguas residuales total urbano valle de Aburrá
6.3m3/seg

Capacidad de tratamiento actual 1.2m3/seg

Capacidad de tratamiento con ampliación Ayurá y PTAR Aguas Claras 
8.5 m3/s

Número de instalaciones  de acueducto urbanas no conectadas al 
sistema de alcantarillado: 50 000 – Sus aguas residuales nunca 
llegarán a las PTAR.

Fuente: Resolución AMVA 00-002632 de 2017, EPM

METAS DE CARGA DE 
DBO5 VERTIDA AL RÍO

Fuente: Resolución AMVA 00-
002632 de 2017

Carga de diseño 
de la planta

DBO5 Ton/día
planta San 
Fernando 32.7
planta Aguas 
Claras 123



Actualmente, cada tres días, se 
produce la misma cantidad de residuos 

sólidos urbanos que se generaban 
durante todo un año en 1900.

Botadero a cielo abierto, Moravia.



Residuos sólidos: Producción y composición
Composición RSU
Medellín 1964

Composición RSU
Medellín 2014

Evolución de la composición de los residuos sólidos 
urbanos  (%). Medellín 1962 -2014. 

Cambio en la composición de los residuos 
sólidos urbanos (%). Medellín 1962 -2014

Evolución producción per cápita de residuos sólidos urbanos (kg/hab-día). 
Medellín 1901 -2016. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Empresas 

Varias Municipales de Medellín. 1968. Empresas Varias Municipales de 
Medellín. 1973. Facultad de Ingeniería, Universidad de Antioquia. 1984. 

Contraloría General de Medellín (2016).

DIARIA anual

Producción
total  de residuos 
Valle de Aburrá: 

2643 964,695 ton Fuente: PGIRS 2018

Disposición
total La pradera 
(VA + 35mpios) 3300 1,204,500ton Fuente: EL Tiempo 

m3 ton

CAPACIDAD LA PRADERA
altair 3.390.000 2.034.000
altair con ampl 1.120.000 672.000
Piñuela 6.200.000 3.720.000
Cumbres i Y ii 8.000.000 4.800.000

Disposición final Relleno Sanitario La Pradera

Habilidades sociales para el desarrollo



Mesa 4. Movilidad metropolitana



Transporte individual, colectivo y público 
1200 - 1900

Evolución de los sistemas de transporte. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Secretaría de educación (1998), UNAL  (2007) Metro de 
Medellín (2016),  EnCicla - AMVA (2018)

Existen registros escritos de la 
navegabilidad del río Aburrá, 

antes de la llegada de los 
españoles

Desde 1541 y por casi 400 años, 
el caballo, las mulas y otros 
equinos, servirían como la 

principal fuerza de trabajo en la 
movilización de personas y 

bienes

Habilidades sociales para el desarrollo



Transporte individual, colectivo y público 
1900 - 1950

Evolución de los sistemas de transporte. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Secretaría de educación (1998), UNAL  (2007) Metro de 
Medellín (2016),  EnCicla - AMVA (2018)

Aunque Medellín inauguró su primer tranvía eléctrico en 1921 y no 
menos de dos líneas de trolebuses eléctricos durante la misma 

década, el transporte público se reformó para depender totalmente del 
petróleo desde 1950 hasta finales de los 90

Habilidades sociales para el desarrollo



Transporte individual, colectivo y público 
1950 - 2018

La longitud de la red vial del 
Valle de Aburrá equivale a la 

distancia en línea recta
entre Medellín, Colombia y 
Buenos Aires, Argentina

Evolución de los sistemas de transporte. Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Secretaría de educación (1998), UNAL  (2007) Metro de 
Medellín (2016),  EnCicla - AMVA (2018)

Habilidades sociales para el desarrollo



El fenómeno de la motorización

Número de vehículos por cada 1.000 habitantes. Fuente: urbam EAFIT (2018)  con base en RUNT(2017), ANDI-Fenalco (2016, Alcaldía de Medellín 
(2011), DANE (1976).

Evolución del reparto modal 2000-2017. Fuente urbam EAFIT (2018)  con base en RUNT(2017), ANDI-Fenalco
(2016, Alcaldía de Medellín (2011), DANE (1976).

Relación entre personas y vehículos en el Valle de Aburrá 1925-2025. Fuente: urbam EAFIT (2018)  con base en 
RUNT(2017), ANDI-Fenalco (2016, Alcaldía de Medellín (2011), DANE (1976).

Considerando las motocicletas como vehículos motorizados de
uso cotidiano, la motorización del Valle de Aburrá, se
compara con la de países como Inglaterra y estaría cerca de
alcanzar a referentes mundiales como Japón con 600
vehículos por cada 1,000 habitantes

Actualmente hay 3 y 4 personas
por vehículo en el Valle de Aburrá

Habilidades sociales para el desarrollo



Número de carros y velocidad promedio en Medellín 2000-2018. Fuente: Urbam EAFIT (2018) con base en AMVA (2017).

Vehículos y emisiones totales MP 2,5 (ton/año) 2007-2017. Fuente: urbam EAFIT (2018)  con 
base en RUNT(2017), ANDI-Fenalco (2016, Alcaldía de Medellín (2011), DANE (1976).

Velocidad de impacto (km/h)

Po
rc

en
ta

je

Probabilidad de muerte de peatón Fuente: WRI (2015) con base en Barter et al., (2000)

A pesar de las grandes inversiones que se han 
hecho para ampliar la capacidad de la 

infraestructura y optimizar el flujo vehicular, se 
registra un descenso (casi continuo) de la 

velocidad promedio desde hace más de diez 
años

En Medellín se mantiene 
la tasa de mortalidad 
vial por encima de 12 
fatalidades por cada 
100,000 habitantes.  

Más de 2.100 muertes 
anuales en el Valle de 
Aburrá, debidas a la 

contaminación
atmosférica, validó el 

DNP en 2017

Habilidades sociales para el desarrollo



Mesa 5. Espacio público y equipamientos metropolitanos



Espacio público efectivo

Aburrá norte

Aburrá centro

Aburrá sur

100,43 ha
1,18 m²/hab

1020,94 ha
4,03 m²/hab

54,49 ha
0,76 m²/hab

Espacio público efectivo en el Valle de Aburrá. 
Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en PEMOT (2017).Evolución del índice de espacio público efectivo en los municipios del Valle de Aburrá. Fuente: urbam

EAFIT (2018). con base en PEMOT (2017).

Meta Nacional: 15 m2/hab.
de espacio público efectivo

Índice de espacio público efectivo 

3,0 m2/hab

Habilidades sociales para el desarrollo



Proximidad a zonas verdes del EPE 

75%  de la población 
urbana tiene acceso a 
zonas verdes del EPE

En Medellín, Bello y Girardota más del 75% de la 
población tiene acceso a zonas verdes y; que, de la 
población con accesibilidad a dichos espacios, sólo el 10% 
alcanza tres de las cuatro tipologías como establece el 
indicador.

Proximidad a zonas verdes del espacio público efectivo. Fuente: urbam EAFIT 
(2018). con base en AMVA (2017).Proximidad a zonas verdes del espacio público efectivo. Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en AMVA (2017).

Porcentaje de población 
por unidad de análisis 

que tiene acceso a zonas 
verdes

menor acceso
mayor acceso

Habilidades sociales para el desarrollo



Equipamientos

Equipamientos en el Área Metropolitana del Vale de Aburrá. 
Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en AMVA (2017).Equipamientos en m²/hab para los municipios del Valle de Aburrá. Fuente: urbam EAFIT (2018). con base 

en AMVA (2017).

Distribución en m²/hab por categorías de 
equipamiento. Fuente: urbam EAFIT (2018). con 
base en AMVA (2017).

40% de los 
equipamientos son 
educativos

Habilidades sociales para el desarrollo

¿Cómo adaptarnos 
a cambios de 

demanda?



Mesa 6. Densidades 



POBLACIÓN
3,677,709
AREA URBANA
17,291 hectáreas
DENSIDAD

205
personas/hectárea

1991
2001
2016

POBLACIÓN
7,306,650
AREA URBANA
48,047 hectáreas
DENSIDAD

152
personas/hectárea

1991
2001
2014

POBLACIÓN
17,765,121
AREA URBANA
210,020 hectáreas
DENSIDAD

85
personas/hectárea

1990
2000
2014

POBLACIÓN
13,879,006
AREA URBANA
193,394 hectáreas
DENSIDAD

72
personas/hectárea

1989
2001
2014

POBLACIÓN
18,412,093
AREA URBANA
951,103 hectáreas
DENSIDAD

19
personas/hectárea

1991
2000
2011

Comparativo densidad poblacional Valle de Aburrá  
otras ciudades del mundo 
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Atlas of Urban Expansion (2018), 
Atlas Expansión Urbana Colombia (2018).

Densidad poblacional
Habilidades sociales para el desarrollo
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Densidad poblacional
Habilidades sociales para el desarrollo

Densidad poblacional  por barrios del Valle de Aburrá (hab/ha). 2016 
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Instalaciones energía EPM (2016)

Densidad poblacional urbana municipios del Valle de Aburrá. 
2016 (hab/ha) Fuente: urbam EAFIT (2018) con base DANE (2016)

Evolución densidad poblacional  urbana municipios del Valle de Aburrá 
(hab/ha) Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en DANE (1918-2016)

 

  

  

  

  

  

  



De 1948 a 2016 el área 
urbana ocupada creció 

9 veces, 
superando las 

11.000 hectáreas

Evolución proceso de urbanización – crecimiento población Valle de Aburrá
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Estudio de crecimiento de la forma urbana y Catastro (1800 – 2016)

Desde finales de los años 

40 por cada 323 
nuevos habitantes 

urbanos en el Valle de 
Aburrá se habilita 

1 hectárea de suelo

Proceso de urbanización
(Área Ocupada – Población Urbana)

Habilidades sociales para el desarrollo

Evolución proceso de urbanización Valle de Aburrá
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Estudio de crecimiento de la forma urbana y Catastro (1800 – 2016)



Fragmentación predial

Habilidades sociales para el desarrollo

Densidad predial Valle de Aburrá 2016
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Catastro (2016)

Sur 90% - 4.8%Centro 90% - 8.6%Norte 90% - 11%

Nivel fragmentación predial por zonas Valle de Aburrá 2016
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Anuario estadístico de Antioquia (2016)

Predios - Área

Aburrá norte

Aburrá centro

Aburrá sur

1979      2016

4 veces

1979       2016

3 veces

1979       2016

7 veces

 -

 200.000

 400.000

 600.000

 800.000

 1.000.000

 1.200.000

 1.400.000

 1.600.000

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Amva Medellín Barbosa Bello Caldas Copacabana

Envigado Girardota Itaguí La Estrella Sabaneta

Evolución número de predios Valle de Aburrá 1928 - 2016
Fuente: urbam AFIT (2018) con base en Anuario estadístico de Antioquia (1918 –
2016)

Aburrá Norte



Aburrá norte

Aburrá centro

Aburrá sur

1928 2016

27 veces

1928 2016

37 veces

1928       2016

38 veces

Instalaciones residenciales 2016 
Fuente: Urbam EAFIT (2018). con base EPM(2016)

Evolución número de viviendas Valle de Aburrá 1928 - 2016.
Fuente: Urbam EAFIT (2018) con base en  Plan Estratégico Metropolitano Habitacional. PEMHVA 2012.

Viviendas

Habilidades sociales para el desarrollo

 -

 200.000

 400.000

 600.000

 800.000

 1.000.000

 1.200.000

 1.400.000

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Medellín Barbosa Bello Caldas
Copacabana Envigado Girardota Itaguí
La Estrella Sabaneta AMVA

Los municipios que 
más han crecido su 

stock  de viviendas son

Bello 93 veces

Itagüí 73 veces



Déficits cuantitativo y cualitativo de vivienda en Colombia, Antioquia, Valle de Aburrá y Medellín 
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en DANE (1993-2016).

Déficit viviendas
Habilidades sociales para el desarrollo



Número de unidades de vivienda nueva por municipio

Actualmente se construyen

2.000.000 de m²/año de vivienda

en el Valle de Aburrá

Para el 2017 en el Valle de Aburrá el 68%
de las viviendas que se construyen es No VIS, mientras  el 

71% de la población tiene ingresos inferiores a 

2 SML

Evolución unidades de vivienda nueva Valle de Aburrá
Fuente: Urbam EAFIT (2018). con base DANE (2001-2017).

Viviendas nuevas 

Habilidades sociales para el desarrollo

Número de unidades de vivienda nueva por tipo AMVA

0,16

0,15

0,14

0,25

0,19

0,1

0,32

0,38

0,44

0,13

0,13

0,14

0,08

0,8

0,08

0,07

0,1

0,1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2014

2015

2016

hasta 1/2 SML Entre 1/2 y 1  SML Entre 1 y 2 SML Entre 2 y  4 SML Más de 4  SML No informa

Distribución de la población ocupada por ingresos laborales
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en EGH - DANE (2014-2018)



En el último año se   
aprobaron 
19.036 
licencias de 

construcción

Proyectos inmobiliarios aprobados
Fuente: urbam EAFIT (2018) con base en Coordenadas urbanas CAMACOL (2017)

Licencias otorgadas en los municipios del Valle de Aburrá 1948 – 2016
Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en Anuario Estadístico (1948 - 2016)

Licencias de construcción
Habilidades sociales para el desarrollo

Bello es el municipio 
con mayor número de 
licencias concedidas 

en 2016

5.660

Licencias otorgadas en los municipios del Valle de Aburrá 1985 – 2016
Fuente: urbam EAFIT (2018). con base en Anuario Estadístico (1985 - 2016)



¿Cuáles son las ventajas de pensarnos como 
un territorio integrado? 

¿Hay desventajas? ¿Cuáles?  



Mesa 4. Movilidad metropolitana

Mesa 3. Riesgo (infraestructura)
• Consumo de agua.
• Producción, recolección y transporte de aguas 

residuales 

• Residuos sólidos.

Mesa 2. Riesgo (recursos)
• Calidad de aire

• Calidad del agua

Mesa 6. Densidades 
• Densidad poblacional.
• Fragmentación predial.

• Vivienda
• Licencias

Mesa 5. Espacio público y 
equipamientos metropolitanos

• Espacio público efectivo.
• Proximidad zonas verdes.

• Equipamientos.

Mesa 1. Estructura ecológica
• Transporte individual, colectivo y público.
• El fenómeno de la motorización. 

• SIMAP
• Cambio en uso y cobertura.
• Ocupación zonas de recarga.

Iza y Luisa

Tala y Chepe

Nora y Juliet

Emanuel y Santiago

Luis Miguel y 
Nelson

Bibi y John
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