RECONOCIMIENTO DE EMOCIONES UTILIZANDO LA TRANFORMADA
WAVELET ESTACIONARIA EN SENALES EEG MULTICANAL
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In this work, we perform an approach to emotion recognition from Electroencephalography (EEG) multichannel signals extracted
from HCI Tagging Database. Multichannel EEG signals are decomposed using Stationary Wavelet Transform and each subsig-
nal are processed with a statistical analysis. Finally, a feature selection algorithm was used for reducing the dimensionality of
feature set, and a QDA classifier was used, obtaining accuracy rate between 78.8% for Neutrality to 100% for Anger, Surprise
and Anxiety.
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Introduccion 5.La clasificaciéon se realiza con un  AlDelta D1Gamma
clasificador de Analisis Discriminante A2 Delta D2 Beta

Tomando las emociones como esta- Cuadratico (QDA) [7] con una val- A3 Delta D3 Teta y Alfa
dos mentales [1] los cuales son la re- idacion cruzada con el método de A4 Delta D4 Teta
spuesta ante estimulos externos e In- holdout con random subsampling [8]. A5 Delt D5 Tet
ternos como: escuchar una orquesta, » elta . ela

- Senales EEG SWT En la siguiente figura, se encuentra la
el comportamiento ante otros seres n 1a sigL gura, S ¢
colégicos o neuroendocrinos, especi- Attt cion de los niveles de descomposicion.
ficamente en recuerdos o imagenes L

almacenadas en nuestra mente [2].
Estos estados emocionales se man-
iflestan al igual que otras experien-
cias mentales, como resultado de una
actividad nerviosa en el cerebro [1],
por lo cual es factible identificar los :
estados emocionales como patrones Seleccidn Extraccion
en sefales EEG. Las senales EEG

pueden dividirse en los ritmos frecuen- /
ciales: Delta (0.5 a 4 Hz), Teta (4 a 8

Hz), Alfa (8 a 13 Hz), Beta (13 a 30 5
Hz), y Gamma (30 a 70 Hz) [3, 4]
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El resultado de la validacidon cruzada
para cada grupo de caracteristicas
se encuentra en la siguiente tabla.

Ol

Porcentaje (%)

Metodologia Clasificador Caracteristicas 150 300 600 1680
m /1.4 74.587.5 88.1
La metodologia usada en este trabajo Resultados std 4 67 73 8

puede ser demarcada en 5 etapas:

1.Se utillizo la base de datos HC/
Tagging Database con 9 emociones:
Tristeza, Felicidad, Asco, Neutrali-
dad, Regocijo, Ira, Miedo, Sorpresa

La distribucidn de caracteristicas en
funcion de los canales de EEG, se
encuentra en el siguiente grafico, los
canales 1 - 5 y 10-14 corresponden

Conclusiones

| a deteccion de emociones es factible

y Ansiedad. Con esta se simula-
ron las condiciones del equipo Emotiv
EPOC [5]. Se implemento un proceso

a la zona frontal-temporal izquierda vy
derecha respectivamente, los electro-
dos6-7y8-9corresponden alazona

mediante la metodologia usada con
los 14 canales que emulan el com-
portamiento del equipo Emotiv, con

occipital-parietal, izquierda y derecha
respectivamente.

15 -150-300~600
S~ 125 /\
9 10

de ventaneo con una ventana Hann,
con ventanas de 128 muestras y un
solapamiento del 50%.

2.Cada segmento de se la senal se de-

iIndices de acierto promedio del 88%
para el conjunto de 600 y 1680 carac-
teristicas. Es posible reducir el costo
computacional mediante la reduccion

scompone a 5 niveles utilizando la O del conjunto de caracteristicas sin sac-
Transiormada Wavelet Estacionaria 2 /5 rificar los indices de acierto como se
(SWT) con la Wavelet Daubechies 1, Q muestra en la tabla anterior.
obteniendo 10 subsenales por canal: 2 \/ Y

5 de Aproximacién y 5 de Detalle. x 25
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3.Los resultados de la SWT fueron
analizados por doce descriptivas,
desde una perspectiva temporal vy
una perspectiva espectral.

4.Se Implementa una seleccidon de
caracteristicas utilizando el método
Chi Square [6] seleccionando las
primeras 150, 300 y 600 caracteris-
ticas.
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AI definirse la SWT como un.banco de

filtros pasa bandas, los niveles de

descomposicion pueden ser represen-

tados como los ritmos fre_cuen_males

de las senales EEG. A continuacion se

muestran que ritmos corresponden a
cada nivel de descomposicion.
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