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1. Introduccién

Durante el afio 2014 se diseiid el curso virtual “Iniciacidn al Calculo”, el cual tiene como objetivo
ayudar a los estudiantes a repasar temas de pre-calculo que son fundamentales para los cursos de
Matematicas 1 y Cdlculo 1y constituyen las primeras materias del area de ciencias que matriculan
los estudiantes que ingresan a la universidad.

Los estudiantes que ingresaron en el semestre 2015-1 tuvieron la opcidn de realizar virtualmente
un examen que les sirviera de autoevaluacion. Luego se les habilité la plataforma virtual durante el
periodo de vacaciones para que realizaran los talleres y evaluaciones propuestas.

Los estudiantes que ingresaron con algun tipo de beca, fueron convocados por el departamento
de Desarrollo Estudiantil para realizar el examen clasificatorio en la Universidad. Ademas, la
semana antes de comenzar las clases del semestre 2015-1 se les ofrecié 20 horas presenciales de
talleres para que tuvieran la oportunidad de fortalecer sus conocimientos en temas basicos de
matemdticas.

Estas iniciativas buscan brindarle al estudiante que no haya recibido una buena formacion
matematica, herramientas que le permitan cursar satisfactoriamente un curso de Cdlculo 1 o
Matemadticas 1 que son una puerta para la vida universitaria de la mayoria de las carreras.

Sumado a lo anterior, esta el trabajo constante por parte de la Universidad en reducir y eliminar la
desercién. Para esto se disefian programas que acompanien al estudiante en forma integral en su
formacién en los primeros semestres, programas que permitan identificar a tiempo las falencias y
vacios que pueda tener el estudiante, y programas que mitiguen en cierta medida el efecto de
factores que pueden actuar en contra del buen desempefio académico del estudiante.

Como ejemplos de estos programas en la Universidad podriamos mencionar:

e Consultorio académico, del departamento de Desarrollo Estudiantil, que busca brindar un
acompafiamiento a los estudiantes en las materias que se les dificulten o que se
consideren requieren una segunda explicacion por parte de alguien que no es el profesor
titular.

e Programa de monitorias de la Universidad: brinda a los estudiantes la posibilidad de
trabajar una fraccion de su tiempo en pro del desarrollo de proyectos en la universidad,
con lo que aprenden disciplina y experiencia laboral, relacionamiento, liderazgo y reciben
un estimulo econdmico que solvente en alguna medida sus gastos.

La universidad EAFIT no cuenta actualmente con informacién sobre el estado previo en que se
encuentran los estudiantes nuevos respecto al conocimiento matematico con que ingresan a la
universidad. En este trabajo se veran algunas conclusiones sobre el mencionado estado, ademas
de algunas discusiones sobre los resultados obtenidos.



Este trabajo constituye un reporte sobre las capacidades matematicas con las que ingresaron los
estudiantes nuevos al semestre 2015-1 y que realizaron el curso de Iniciacion al Cdlculo.

Inicialmente se describe la metodologia seguida y comentarios sobre el por qué de la direccion
que se le dio al proyecto. Se presentaran graficos y tablas estadisticas sobre el desempefio de los
estudiantes que presentaron el curso, discriminando por género, carrera, escuela, tipo de beca, y
tipo de talleres abordados. En las ultimas secciones se hard la discusién de resultados y las
conclusiones.

2. Metodologia
El desempeio académico es multicausal, es decir, hay muchos factores que lo afectan [1], las
variables determinantes podrian ser de tres tipos:

e Personales
e Sociales
e |Institucionales

Viendo lo anterior como un problema de determinantes, los determinantes principales
anteriormente listados se pueden dividir en sub-determinantes, que a su vez terminan definiendo
las variables decisorias para estimar el desempefio académico.

N

Competencia cognitiva
Motivacion

Condiciones cognitivas
Autoconcepto académico
Autoeficacia percibida
Bienestar psicologico

Determinantes Satisfaccion y abandono con respecto a los estudios \ i
personales Asistencia a clases >
Inteligencia
Aptitudes
Sexo

Formacion académica previa a la Universidad
Nota de acceso a la universidad

Fig. 1. Determinantes personales (tomado de [1])



Diferencias sociales
Entorno familiar
Nivel educative de los progenitores o adultos responsables del estudiante 7
MNivel educativo de la madre
Contexto socloeconomico
Variables demograficas

Determinantes
Sociales

Fig. 2. Determinantes sociales (tomado de [1])

Eleccion de los estudios zegun interés del estudiante
Complejidad en los estudios N
Condiciones institucionales 7
Servicios institucionales de apoyo
Ambiente estudiantil

Eelacion estudiante - profesor

Pruebhas especificas de ingreso a la carrera

Determinantes
Instituciomales

Fig. 3. Determinantes institucionales

_’I Work experience | Schooling l Semesters studying Grade point average

at UOC
Own efficiency
estimation
Sex Student
performance
M otivation perception
Age
Relevant bibliography
Feedback intensity Motivation i e
Non-relevant bibliograp
study time
ICT based L4
methodologies ICT uses ability

Fig. 4. Relaciones entre variables determinantes del rendimiento académico (tomado de [2])

Como puede observar en las Figuras 1, 2 y 3, las variables a considerar son numerosas y pueden
incluso resultar difusas en cuanto a que cada variable tiene categorias cuyos limites no son faciles
de definir. Por ejemplo en discriminantes personales encontramos “condiciones cognitivas”,
concepto cuya definicidn carece de la precision suficiente como para hacer una estimacion directa.

Lo mismo ocurre con varias de las variables descritas en las figuras. Otra limitacidn se puede
encontrar en la falta de informacién, pues no es facil tener una base de datos con una trazabilidad
tan completa de la historia personal del estudiante. En el caso particular de este trabajo, los datos



de los cuales se dispone no son suficientes para estimar las variables necesarias para determinar el
rendimiento académico, por esta razén se realiza una exploracion informativa utilizando
herramientas de estadistica descriptiva.

2.1. Datos
Se cuenta con informacién sobre estudiantes que ingresaron nuevos el semestre 2015-1 a la
universidad EAFIT, que tienen una beca y presentaron la prueba clasificatoria y el curso “Iniciacion
al Cdlculo” online de Proyecto 50.

La base de datos tiene la siguiente informacién:

e Apellidos

e Nombre

e Programa

e Direccién de correo electrénico

e Tipo de beca

e Nota en cada uno de los 11 posibles talleres
e Numero de talleres realizados

e Desempefio promedio

e Género

Para construir la base de datos se requirié cruzar informacién proveniente de la plataforma
Moodle (donde se encuentra el curso de Iniciacion al Calculo) con informacién suministrada por el
departamento de desarrollo estudiantil.

Como la presentacién del curso “iniciacion al calculo” no fue obligatoria para los estudiantes
becados, no se tiene informacidn de todos los becados que ingresaron en 2015-1 sino de los que
presentaron las pruebas.

3. Resultados y discusion de resultados

Con la informacidn suministrada por la base de datos se realizaron una serie de graficos y tablas
que responden a preguntas estadisticas concretas. Se presentan estadisticas descriptivas
generales y también estadisticas que discriminan la informacién de las siguientes maneras:

Género

Tipo de beca

Carrera

Escuela

Tipo de taller (de los 11 diferentes)
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3.1. Resultados generales

Histograma de desempeiio
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Grafico 1. Histograma de desempeiio general

Como puede observar en el Grafico 1 aproximadamente el 50% de los estudiantes obtuvieron un
desempeno entre el 80% y el 100%. Otra cantidad importante fueron los que estuvieron entre el
60% vy el 80%, quienes conforman casi un 40% del total de estudiantes becados nuevos que
presentaron el curso

3.2. Resultados por género
Carrera -+ Hombre Mujer Total
INGENIERIA CIVIL 28 14 42
INGENIERIA DE SISTEMAS 28 6 34
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS 10 12 22
GEOLOGIA 8 5 13
INGENIERIA DE PROCESOS 4 4 8
INGENIERIA MECANICA 8 8
COMUNICACION SOCIAL 4 4 8
CONTADURIA PUBLICA 5 3 8
ECONOMIA 2 5 7
INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO 3 4 7
FINANZAS 3 2 5
INGENIERIA FiSICA 3 1 4
BIOLOGIA 3 1 4
DERECHO 3 3
PSICOLOGIA 1 2 3
INGENIERIA DE PRODUCCION 1 2 3
MERCADEO 3 3
MUSICA 2 1 3
CIENCIAS POLITICAS 1 1 2
NEGOCIOS INTERNACIONALES 2 2
NIVELATORIO DE MUSICA 1 1
Total 117 73 190

Tabla 1. Hombres y mujeres por carrera




La Tabla 1 muestra el numero de estudiantes becados nuevos por carrera. La tabla esta organizada
de mayor a menor numero de estudiantes total por carrera. Puede observar que el total de
estudiantes hombres es aproximadamente 1.6 veces mayor al nimero de estudiantes mujeres.

Porcentaje de becados nuevos por
género

Hombre

62%

Grafico 2. Porcentaje de becados por género

En el Grafico 2 puede observar que el 62% de las becas 2015-1 fueron asignadas a hombres,
mientras que las mujeres representan un 38% del total de las becas otorgadas.
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Grafico 3. Participacion en becas por género



Note en la grafica de participacion en becas por género (Grafico 3) que se otorgaron mas becas a

hombres que a mujeres, con excepcion de la beca Andi-EAFIT e Hijo de Empleado. En ambos casos

hay una sola estudiante que presentd la prueba.
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Grafico 4. Desempeiio hombres vs mujeres por carrera



En el gréfico de ‘Desempefio hombres vs mujeres X carrera’ (Grafico 4) ndtese que no hay una
tendencia marcada que muestre que hombres obtienen mejores resultados que mujeres o
viceversa. Por lo tanto no hay una razén que indique que se debe hacer un andlisis estadistico por
separado de las muestras de hombres y de mujeres.

La informacidn anterior se puede validar viendo la Tabla 2 de desempefio general por género, que
indica que los promedios de desempefio no varian mucho entre hombres y mujeres, siendo 79% y
77% los desempenfios respectivos.

Género Desempeiio general
Hombre 79%
Mujer 77%
Promedio General Becados 78%
3.3. Resultados por carrera

Total inscritos

%~ Inscritos por Carrera

1%

o
2% 2 %‘\ 1|%/_ 1%

PROGRAMA &
2% ® INGENIERIA CIVIL

3%

® INGENIERIA DE SISTEMAS

 ADMINISTRACION DE
NEGOCIOS
H GEOLOGIA

H INGENIERIA DE PROCESOS

# INGENIERIA MECANICA

Grafico 5. Carreras mas cotizadas

El Grafico 5 muestra las seis carreras con mas estudiantes becados nuevos y sus porcentajes de
acuerdo a la cantidad de estudiantes que se matricularon a estos programas.

Ndétese cédmo entre las seis primeras se encuentran cuatro ingenierias. Estd también Geologia que
cuenta con una formacidn académica basica idéntica a la de varias ingenierias, pero se encuentra



adscrita a la Escuela de Ciencias. En el tercer lugar con una participacién del 12% del total, se
encuentra Administraciéon de Negocios, que es la carrera que cuenta con mas estudiantes
matriculados en la Universidad.

Para mas detalle sobre el nimero de estudiantes becados en todas las carreras, puede referirse a
la Tabla 2, donde estan agrupados de mayor a menor, el nimero de estudiantes nuevos. Nétese
que en la tabla no hay informacién de carreras como Ingenieria Matematica, esto se debe a que
no hay estudiantes nuevos a 2015-1 que posean beca y que hayan presentado el curso de
Iniciacién al Calculo.

Carrera -} Total inscritos
INGENIERIA CIVIL

INGENIERIA DE SISTEMAS
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS
GEOLOGIA

INGENIERIA DE PROCESOS
INGENIERIA MECANICA
COMUNICACION SOCIAL
CONTADURIA PUBLICA

ECONOMIA

INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO
FINANZAS

BIOLOGIA

INGENIERIA FISICA

MUSICA

MERCADEO

PSICOLOGIA

INGENIERIA DE PRODUCCION
DERECHO

NEGOCIOS INTERNACIONALES
CIENCIAS POLITICAS

NIVELATORIO DE MUSICA

Total general 190

|

34
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Tabla 2. Estudiantes becados por carrera



Carrera Desempeio promedio
DERECHO

BIOLOGIA

NIVELATORIO DE MUSICA
INGENIERIA DE PROCESOS
INGENIERIA MECANICA
INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO
INGENIERIA CIVIL

MERCADEO

GEOLOGIA

INGENIERIA DE PRODUCCION
FINANZAS

INGENIERIA FiSICA

MUSICA

NEGOCIOS INTERNACIONALES
INGENIERIA DE SISTEMAS
ECONOMIA

CONTADURIA PUBLICA
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS
CIENCIAS POLITICAS
COMUNICACION SOCIAL
PSICOLOGIA

Promedio General Becados

Tabla 3. Desempeiio promedio de becados por carrera

Como puede observar en la Tabla 3, los estudiantes de Derecho obtuvieron el promedio de
puntajes mas altos en competencias matematicas, mientras que los nuevos de psicologia se
encuentran con el promedio mas bajo.



3.4. Resultados por Escuela

Escuela -1 Desempeiio promedio
-IEscuela de Derecho
DERECHO 85.4%
-IEscuela de ciencias
GEOLOGIA 79.8%
INGENIERIA FiSICA 79.4%
BIOLOGIA 83.8%
-IEscuela de Ingenieria
INGENIERIA CIVIL 81.4%
INGENIERIA DE DISENO DE PRODUCTO 81.5%
INGENIERIA DE PROCESOS 82.8%
INGENIERIA DE PRODUCCION 79.7%
INGENIERIA DE SISTEMAS 76.7%
INGENIERIA MECANICA 82.7%
-/Escuela de Economiay Finanzas
ECONOMIA 75.5%
FINANZAS 79.6%
-IEscuela de Administracion
MERCADEO 80.3%
CONTADURIA PUBLICA 73.7%
NEGOCIOS INTERNACIONALES 78.4%
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS 73.4%
-/Escuela de humanidades
PSICOLOGIA 64.5%
COMUNICACION SOCIAL 68.3%
CIENCIAS POLITICAS 69.0%
MUSICA 79.2%
NIVELATORIO DE MUSICA 82.9%

En la Tabla 4, se encuentran las carreras agrupadas segun la escuela a la que pertenecen. Esta
tabla da cuentas de la variacidn que tienen los puntajes promedio en cada escuela. Es de notar
que la escuela de Humanidades contiene las 3 carreras con puntajes mas bajos: Psicologia,
Comunicacion Social y Ciencias Politicas.

Hacen la diferencia en esta escuela los programas de Musica y Nivelatorio de Musica, cuyos
desempenos registran un valor notablemente mayor al desempefio promedio de las otras carreras
adjuntas a esta escuela.



Desempeno por Escuela
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Grafico 6. Desempeiio por escuela

En el Grafico 6 se puede apreciar el desempeiio promedio de los estudiantes por escuela. La
Escuela de Derecho, con una sola carrera y solo tres estudiantes nuevos, presenta el promedio
mas alto, mientras que la escuela de Ciencias y Humanidades mostré el desempefié mas bajo.

3.5. Resultados por tipo de beca

Cabe resaltar que la beca con aportes de empleados no registré datos en el curso “Iniciacion al
Cdlculo”, por lo cual no figura en estos las siguientes estadisticas.

Tipo de beca Desempeiio promedio Estudiantes por tipo de beca
10.000 BECAS PRESIDENCIA 77.5% 155
FONDO EPM 80.1% 32
ANDI-EAFIT 82.9% 1
OLIMPIADAS DEL CONOCIMIENTO 86.4%

HIJO DE EMPLEADO 90.0%

Promedio General Becados 78.1% 190

Tabla 5. Desempeiio por tipo de beca
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Grafico 7. Desempeiio x tipo de beca VS nimero de estudiantes de cada beca

Del gréfico 7 podemos observar que se siguié una relacidn inversa entre el nimero de estudiantes
por beca y el desempenio registrado. Es decir, a mayor numero de estudiantes, menor desempefio.
Esto puede deberse a la alta cantidad de becados con 10.000 becas presidencia, quienes segun los

datos tienen un desempefio mas bajo que los del resto de las becas.

3.6. Resultados por tipo de taller

Los estudiantes elegian entre 11 talleres los que desearan realizar:

e taller 1: Conjuntos numéricos y puntos en la recta

e taller 2: Fracciones aritméticas y algebraicas

e taller 3: Productos notables y factorizacién

e taller 4: Potenciacion

e taller 5: Radicacidn

e taller 6: Racionalizacidn

e taller 7: Elementos generales de trigonometria
o taller 8: Solucién de problemas literales

e taller 9: Linea recta y circunferencia

e taller 10: Funciones

e taller 11: Taller general




Histograma de numero de talleres
realizados
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Grafico 8. Histograma de nimero de talleres realizado vs cantidad de estudiantes

Histograma de porcentaje de numero
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Grafico 9. Histograma de porcentaje de nimero de talleres realizados

Los Graficos 8 y 9 dan cuenta del nimero de talleres resueltos por los estudiantes. Como podra
observar en el Gréfico 9, el 24% de los estudiantes realizo los 11 talleres, mientras que un 10%
solo realizé un taller.
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Grafico 10. Desempeiio por taller

Como puede observar en el Grafico 10 los estudiantes en promedio obtuvieron un mejor
desempeiio en los talleres 7,8, 6,5y 1, que superan el 80%. Esto puede sugerir que los estudiantes
tienen una buena preparacion en los temas de:

e Elementos generales de trigonometria.

e Solucién de problemas literales

e Racionalizacién.

e Radicacion

e Conjuntos numéricos y puntos en la recta real.

Estos temas contienen elementos muy operativos y también elementos de analisis (como es el
caso de los problemas literales). Por lo tanto se esperaria buena respuesta cognitiva por parte de
los estudiantes a los temas nuevos de las materias de cdlculo 1 y matematicas 1.

4. Conclusiones

e Para obtener mds datos y estadisticas mas robustas y confiables sobre la poblacién de
becados, seria aconsejable hacer obligatoria la presentacién de estas pruebas o cursos.

e La poblacién de estudiantes que recibieron beca tipo “10.000 becas presidencia’ es
significativa respecto al total de becados, y se encontré que tienen el desemperio, en
promedio, mas bajo. Esto significaria desventajas o carencia de herramientas para
enfrentar una materia como Célculo 1 o Matematicas 1, asi que seria recomendable
evaluar la posibilidad de crear cursos pre-cdlculo o pre-matematicas para brindar a esta
poblacidén una preparacién mds adecuada que les permita rendir y aprender
efectivamente los conceptos de las materias mencionadas.



Si se recoge mas informacion en las bases de datos se podrian enriquecer las estadisticas
haciendo discriminaciones por colegio, estrato socioecondmico o municipio, por ejemplo.
Los datos muestran que los becados por “10.000 becas presidencia’ tienen desempefios
mas bajos que los beneficiarios de las demas becas. Esto puede deberse a que estas becas
se otorga con un criterio que no es el acostumbrado por las becas tradicionales de la
Universidad.

5. Bibliografia

1.

Vargas, G. M. G. (2007). Factores asociados al rendimiento académico en estudiantes
universitarios, una reflexion desde la calidad de la educacion superior publica. Revista
Educacion, 31(1), 43-63.

Castillo-Merino, D., & Serradell-Lépez, E. (2014). An analysis of the determinants of
students’ performance in e-learning. Computers in Human Behavior, 30, 476-484.



