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2. Justificacion

Los modelos matemadticos aportan el lenguaje y la estructura conceptual necesaria para expresar
reglas generales de comportamiento y obtener predicciones de validez general. Su utilizacién permite
que los conocimientos adquiridos en investigaciones cientificas y/o sociales puedan transmitirse con
precision, facilitando la comunicacién entre investigadores de distintas areas.

Son muchos los fendmenos sociales, culturales, politicos, cientificos, asi como de acontecimientos
naturales, que se estudian, investigan, representan, interpretan y describen mediante el uso de
modelos cuantitativos, y se recurre a modelos graficos, funcionales y analiticos para su analisis e
interpretacion. Esto pone de manifiesto una necesidad para todo profesional que pretenda participar
en grupos multidisciplinares de investigacién, o cuyo perfil ocupacional esté orientado a comunicar
resultados de las contribuciones que se derivan de los estudios realizados por otros, a tener
conocimiento de las nociones basicas de la matemadtica de tal forma que pueda participar de las
discusiones que deriven de los resultados de investigaciones que involucren modelos cuantitativos, o
en todo caso que pueda leer y/o transmitir informacion representada en tablas de datos, graficas, etc.

En este curso se da un primer acercamiento a la construccion de modelos matematicos por medio del
concepto de funcidn de una variable real, con valor real, como herramienta central y teniendo como



UNIVERSIDAD

EAFIT z

estrategia el uso de las funciones, y otros conceptos asociados como limite, continuidad y derivada, en
el planteamiento y la solucién de determinados problemas. En este punto es importante lograr no sélo
construir modelos matematicos a partir de formulaciones en el lenguaje natural, sino también volver
al lenguaje natural para realizar el analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos.

3. Objetivo general de la asignatura

Afianzar en el estudiante las destrezas analiticas, grdaficas, interpretativas y operativas que le
permitirdn comprender y utilizar los conceptos basicos de algebra y funciones, asi como estudiar
algunas aplicaciones e interpretaciones relacionadas con situaciones reales descritas por medio de
modelos funcionales.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al culminar esta materia, el estudiante habrd fortalecido las siguientes competencias genéricas y habra
avanzado en los siguientes resultados de aprendizaje:

4.1. Competencias genéricas:

e Asertividad: Comprende el entorno para comunicar claramente sus ideas, argumenta y debate
con respeto.
e Pensamiento analitico y creativo.

4.2. Resultados de Aprendizaje

e |dentifica los elementos relevantes que constituyen un problema para abordar su solucién con
criterio y de forma efectiva.

e Conoce los conceptos de funcidn y derivada, como elementos basicos en la construccién de
modelos econédmicos, financieros y sociales, entre otros.

e Resuelve problemas de aplicacidn sobre funciones que relacionan variables econémicas y/o
sociales.

5. Contenidos

5.1. UNIDAD 1: Fundamentos de algebra

Numeros reales. Factorizacién de polinomios y operaciones con fracciones algebraicas. Simplificacion
expresiones algebraicas. Exponentes y radicales. Ecuaciones lineales y cuadraticas. Intervalos vy
desigualdades. Valor absoluto. Desigualdades con valor absoluto. Plano cartesiano. La linea recta.
Interpretacion de la pendiente de una recta como tasa de cambio.
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5.2. UNIDAD 2: Funciones

Funcién, dominio y rango de una funcién. Algebra de funciones. Funcién lineal, funcién cuadratica,
funciones escalonadas, funciones definidas por tramos. Modelos que involucran aplicaciones de
funciones lineales y cuadraticas. Funcidn exponencial y sus propiedades. Funcion logaritmo y sus
propiedades. Aplicacidon a algunos modelos especificos. Modelos que corresponden a crecimiento
exponencial, y a decrecimiento exponencial.

5.3. UNIDAD 3: Limites e introduccion a la derivada

Limite de una funcidn en un punto. Limites laterales. Calculo de limites usando propiedades. Limites
que comprenden infinito. Limites asociados a las funciones logaritmicas y exponenciales. Continuidad,
interpretaciones intuitivas de la continuidad. Definicion de sobre derivada de una funcién. Propiedades
sobre derivadas de funciones. Razén de cambio y nocién de marginalidad, analisis marginal.
Aplicaciones. Derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas. Regla de cadena. Aplicaciones.

6. Estrategias metodoldgicas y cronograma

6.1. Metodologia

El curso se orienta en dos componentes una tedrica de 48 horas al semestre y una practica de 24 horas
al semestre, para un total de 72 horas de acompanamiento directo en el proceso de aprendizaje. En la
componente tedrica el profesor orientara el curso a través de exposiciones magistrales del contenido
tematico del curso y la solucién de ejercicios modelo, propiciando la integracidn de los distintos
elementos que componen la solucidn de problemas. Por su parte, las sesiones practicas se concentran
en la solucidn de ejercicios y espera una mayor participacién del estudiante en su discusiéon y solucién.

Para el estudio y comprension del curso es importante que el estudiante disponga del texto guia y/o
material de apoyo, que su asistencia a clase sea regular, que tenga compromiso con la practica
constante de los ejercicios propuestos en el texto y por el profesor, y que se apoye en el uso de la
tecnologia para visualizar los conceptos. Se debe tener presente que el estudiante debe dedicar por lo
menos 72 horas adicionales de trabajo independiente, con el fin de adquirir las destrezas y
competencias que se esperan alcanzar en el curso.



UNIVERSIDAD

EAFIT :

6.2. Cronograma

Semanas
UNIDADES 1 9101112
Fundamentos de algebra

Funciones

Limites e introduccion a la
derivada

- Semanas de examen parcial. - Semanas de evaluacion de seguimiento.

7. Recursos

7.1. Locativos:

Aula de clase asignada por el Departamento de Admisiones y Registro para las clases presenciales,
dotada con un computador, video beam, pantalla, tablero y conexién a internet. En el ambiente virtual
la Universidad tiene disponible los equipos en Microsoft TEAMS. Adicionalmente, el estudiante puede
hacer uso de la Biblioteca y sus salas de estudio, de las aulas de computo, del Consultorio de Ciencias
y de otros espacios que la Universidad dispone para la comunidad estudiantil.

7.2. Tecnoldgicos:

Adicional a la dotacién tecnoldgica de las aulas, se cuenta con software apropiado para la visualizacion
de conceptos propios de la matematica como Matlab y Geogebra, ambos instalados en todos los
equipos de aula y de oficinas docentes. Adicionalmente, desde internet se puede acceder a variados
recursos, tales como Applets y software libre que trabaja en linea como Wolfram alpha, entre otros.
Como medio de interaccidon y comunicacion con los estudiantes, ademas de Microsoft TEAMS, se tiene
la plataforma Interactiva Virtual, la cual permite compartir material y realizar evaluaciones en linea.

7.3. Didacticos:

Adicional a los recursos bibliograficos, tales como un texto guia y otros libros de apoyo, se dispone de
material especialmente disefiado para acompaiiar el trabajo independiente semana a semana, como
talleres de ejercicios propuestos y diapositivas con el contenido tematico de las clases.

8. Criterios de evaluaciéon académica

Las evaluaciones del curso, seguimiento y exdmenes parciales, seran disefiadas de forma tal que al
finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

Identificar los elementos que definen una funcién de variable real, ubicar en el plano de coordenadas
cartesianas los puntos relacionados en una funcién y graficar funciones elementales como la funcién
lineal y la funcidn cuadratica.
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Plantear y resolver problemas de determinadas situaciones reales que se pueden modelar por medio
de una funcién matematica de una variable real.

Usar las operaciones algebraicas basicas en el calculo del limite de una funcion y en el analisis de los
intervalos de continuidad.

Plantear y resolver problemas relacionados con la derivada de una funcioén, interpretada como tasa o
razén de cambio.
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