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2. Justificacion

En este curso se continda la formacién del estudiante en el planteamiento y solucion de modelos
matematicos por medio del concepto de funcién de una variable real, con valor real, como herramienta
central, pero teniendo como elementos adicionales el uso de la derivada de la funcién para abordar
problemas relacionados con optimizacién, y trazado, y andlisis, de curvas; la integral definida de Ia
funcidon y su aplicaciéon en el cdlculo de areas, que permite en particular modelar problemas
relacionados con el excedente del productor y del consumidor, como también introducir el concepto
de probabilidad. Adicionalmente, con el planteamiento y la soluciéon de problemas que involucran
ecuaciones diferenciales, se da relevancia a lograr construir modelos matematicos a partir de
formulaciones en el lenguaje natural, pero también a volver al lenguaje natural para realizar el analisis
y la interpretacién de los resultados obtenidos.

3. Objetivo general de |a asignatura

Afianzar en el estudiante las destrezas analiticas, graficas, interpretativas y operativas que le
permitirdn comprender y utilizar los conceptos basicos de la derivada y la integral de una funcion, asi
como estudiar algunas aplicaciones e interpretaciones relacionadas con situaciones reales asociadas a
las dreas econdmicas y administrativas.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al culminar esta materia, el estudiante habrd fortalecido las siguientes competencias genéricas y habra
avanzado en los siguientes resultados de aprendizaje:

4.1. Competencias genéricas:

e Asertividad: Comprende el entorno para comunicar claramente sus ideas, argumenta y debate
con respeto.
e Pensamiento analitico y creativo.

4.2. Resultados de Aprendizaje

e Identifica los elementos relevantes que constituyen un problema para abordar su solucién con
criterio y de forma efectiva.

e Resuelve problemas de optimizacién de funciones definidas en contextos econdmicos,
financieros o sociales.

e Utiliza la integral definida en la solucidn de ecuaciones diferenciales que modelan problemas
econdémicos o financieros.

5. Contenido

5.1. UNIDAD 1: Aplicaciones de la derivada

Valores méximo y minimo. Valor critico de una funcidn, pruebas de la primera y la segunda derivada.
Trazado de curvas. Calculo de extremos locales y globales. Problemas de aplicacion, optimizacién.

5.2. UNIDAD 2: Integracién

Antiderivada de una funcién. Método de integracidn por sustitucion. Integral definida, evaluacion,
propiedades e interpretacion en términos de areas. Area entre curvas y sus aplicaciones. Regla de
L'Hopital e integrales impropias. Ecuaciones diferenciales en variables separables.

5.3. UNIDAD 3: Matrices y sistemas de ecuaciones lineales

Operaciones con matrices. Determinante. Solucién matricial de sistemas de ecuaciones lineales.
Método de Gauss Jordan. Regla de Cramer. Matriz inversa y propiedades.
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6. Estrategias metodoldgicas y cronograma
6.1. Metodologia

El curso se orienta en dos componentes una tedrica de 48 horas al semestre y una practica de 24 horas
al semestre, para un total de 72 horas de acompanamiento directo en el proceso de aprendizaje. En la
componente tedrica el profesor orientara el curso a través de exposiciones magistrales del contenido
tematico del curso y la solucién de ejercicios modelo, propiciando la integracion de los distintos
elementos que componen la solucion de problemas. Por su parte, las sesiones practicas se concentran
en la solucidn de ejercicios y espera una mayor participaciéon del estudiante en su discusion y solucién.

Para el estudio y comprension del curso es importante que el estudiante disponga del texto guia y/o
material de apoyo, que su asistencia a clase sea regular, que tenga compromiso con la practica
constante de los ejercicios propuestos en el texto y por el profesor, y que se apoye en el uso de la
tecnologia para visualizar los conceptos. Se debe tener presente que el estudiante debe dedicar por lo
menos 72 horas adicionales de trabajo independiente, con el fin de adquirir las destrezas y
competencias que se esperan alcanzar en el curso.

6.2. Cronograma

Semanas

UNIDADES 1 910 (11|12

Aplicaciones de la derivada

Integracion
Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales

- Semanas de examen parcial. ! Semanas de evaluacién de seguimiento.

7. Recursos

7.1. Locativos:

Aula de clase asignada por el Departamento de Admisiones y Registro para las clases presenciales,
dotada con un computador, video beam, pantalla, tablero y conexidn a internet. En el ambiente virtual
la Universidad tiene disponible los equipos en Microsoft TEAMS. Adicionalmente, el estudiante puede
hacer uso de la Biblioteca y sus salas de estudio, de las aulas de cdbmputo, del Consultorio de Ciencias
y de otros espacios que la Universidad dispone para la comunidad estudiantil.

7.2. Tecnoldgicos:

Adicional a la dotacion tecnoldgica de las aulas, se cuenta con software apropiado para la visualizacidn
de conceptos propios de la matematica como Matlab y Geogebra, ambos instalados en todos los
equipos de aula y de oficinas docentes. Adicionalmente, desde internet se puede acceder a variados
recursos, tales como Applets y software libre que trabaja en linea como Wolfram alpha, entre otros.
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Como medio de interaccidén y comunicacion con los estudiantes, ademds de Microsoft TEAMS, se tiene
la plataforma Interactiva Virtual, la cual permite compartir material y realizar evaluaciones en linea.

7.3. Didacticos:

Adicional a los recursos bibliograficos, tales como un texto guia y otros libros de apoyo, se dispone de
material especialmente disefiado para acompaiiar el trabajo independiente semana a semana, como
talleres de ejercicios propuestos y diapositivas con el contenido temdtico de las clases.

8. Criterios de evaluacion académica

Las evaluaciones del curso, seguimiento y exdmenes parciales, seran disefiadas de forma tal que al
finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

Plantear y resolver problemas de optimizacidn de funciones definidas en contextos econdmicos,
financieros o sociales, logrando pasar del lenguaje natural al lenguaje matematico a través de la
identificacion de las variables que intervienen en el problema y abordar su solucién con los métodos
apropiados, segun el contenido del curso.

Interpretar la integral definida en términos de dreas y utilizar la integral en la solucion de problemas
de valores iniciales modelados por medio de ecuaciones diferenciales en variables separables.

Utilizar las matrices para plantear y resolver problemas que se pueden modelar como un sistema de
ecuaciones lineales.
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